A 58-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOV A

Chisinau, 28 februarie — 3 martie 2014
Clasa a Xll-a
BAREM DE CORECTARE

PROBLEMA 12.1. Punctaj
acordat
a) Demonstrarea inegalitatii 3 puncte
b) Argumentarea faptului cae* >1,pentru vx €[0,1] si deci e*cosx = cosx 1 punct
Aflarea primitivei functiei cosxe” —1+X—22 2 puncte
Calcularea ariei 1 punct
Total 7 puncte
Noti: Incercarea de a demonstra grafic inegalitatea 1 punct
PROBLEMA 12.2. Punctaj
acordat
Determinarea formulei de recurenta A, =2n-A_, +2"%-(n-1)! 3 puncte
A, L, AL, 277 n_z(s 11 1) . A, _1(5 11 1) 2 puncte
=2 =2" | =4+ =+ =+ = | S — == -+=+=+.+=|
n! (n-1)! n 4 2 3 n 2"t.nt 2\4 2 3 n
Demonstrarea Iim(1+1+1+...+1j:oo 2 puncte
e\ 23 n
PROBLEMA 12.3. Punctaj
acordat
Argumentarea faptului ca baza nu este paralelogram 1 punct
Existenta a doud puncte egal departate de dreptele suport ale laturilor 1 punct
Determinarea distantei de la piciorul indl{imii la dreptele suport ale laturilor 1 punct
Aflarea ariei bazei in cazul c¢ind piciorul inaltimii apartine interiorului
patrulaterului
Demonstrarea faptului ca piciorul indlfimii nu apartine interiorului 2 puncte
patrulaterului
Aflarea ariei bazei in cazul cind piciorul indltimii nu apartine interiorului 1 punct

patrulaterului si determinarea volumului




PROBLEMA 12.4. Punctaj
acordat
3 3
Aducerea relatiei la forma 4j5( f(X) +x )dx+125J.E o _25 si hotarea : 2 puncte
0 C e+ f(x) 2
f(x)+x* = p(x)
. . . 3(4p° 2 puncte
Scrierea integralei sub forma J'OZ (4;)—;125 —75)dx =0 P
) . ) 3 2p-5) 1 punct
Scrierea integralei sub forma joz(p+5)( P=5) 40 P
3
Argumentarea faptului ca din h(x) >0 si _[05 h(x)dx =0 rezulta h(x)=0 1 punct
Determinarea f (x) =§—x2 1 punct
Noti: 1. In cazul cind nu-s respectate etapele de mai sus, dar persista ideea 1 punct

evidentierii expresiei / f (x)+X°

2. Gasirea prin metoda probelor a functiei cautate

1 punct




PROBLEMA 12.5. Punctaj
acordat
Scrierea a, =J'01ex e dx+.[01exewdx 1 punct
. =t" " ' 3 puncte
Aflarea J‘lexeﬁdx =t :J'le‘et nt"*dt :'flexex nx"dx g
0 dx =nt"*dt| O 0
Obtinerea a, ZJ':eX e (1+nx"dx = _Ee”xn (x+x") dx=e" :) —e?—1 3 puncte
Total 7 puncte
PROBLEMA 12.6. Punctaj
acordat
Demonstrarea ca [1 H,AL=[] H,BL 1 punct
Demonstrarea ca [ ALH, =[] ANC =[] BH,L 1 punct
Demonstrarea 19 = LR 2 puncte
QL RH,
Demonstrarea =2 = H2R 1 punct
QH, RC
Concluzia cad [1 QH,C =[] RCH, 1 punct
Punctele H,,C,H, -coliniare 1 punct
Total 7 puncte
PROBLEMA 12.7. Punctaj
acordat
Aducerea la forma 2xf?(x)=F(x)—F(0) 1 punct
Derivarea ambelor parti si obfinerea 2 puncte
212(x)+4xf (x) £/ (x)=(F/(x)) +(4x* +2) £2(x)
Obtinerea f’(x)—2xf (x)=0< f'(x)=2xf(X) 1 punct
Deducerea ci (In f(x)) =2x 1 punct
Obtinerea f(x)=Ce*. 1 punct
Gasirea lui Csi f(x)=2014e" 1 punct

Total

/ puncte




PROBLEMA 12.8. Punctaj

acordat
Gasirea lui A° 1 punct
Presupunerea formei generale a lui A" 1punct

Evidentierea cazurilor si deducerea formulelor recurente pentru n=3k, n=3k+1, | 3 puncte
n=3k+2

Obtinerea formulelor termenilor generali din recurente 2puncte

Total 7 puncte




