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Solugii

11.5 Notind e™* =t, rezulti ca t — 0 cind x — 4oo. In continuare limita se scrie
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Aplicind de trei ori regula lui L’Hospital avem succesiv:
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Raspuns. —
P 12

116. D) p+il=|-p+il=yp?+1 = |z|=1.

2) Presupunem ca dn € N, n > 2 astfel incit z"=1 = (i+p)"—-({(—p)"=0 =

Y=o CRDM I = TR CR (=)™ =0 = XR_ G i (1 - (-D") =0 =

2Y _ CEHIp2Hn=25-1 = (7=25-1 € {1 1}) = 2p(CL — C3p? + CSp* — ) =0 =
n—C3p?+Cip*— =0 (+)

2.1) Daca n este impar, atunci (*) conduce la contradictie: impar + par=0 .

2.2) Fien-par,n = 2t-r, r-impar. Si aritim ca 2°|C2**1, pentru Vk € N.
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qx = m - Intreg = Cn =2 qx = din (*)

2t-r =2t-p?-(q, —p%*q, + ) =0 = r —p?-(q; — p?q, + ---) = 0, contradictie.

Deci nu existd n € N, n > 2 astfel incit z"=1.

11.7. Fie punctul O, centrul cercului S;, ie{ZL2,3,4}. Vom arata ca punctul B se afla pe QA . Din

congruenta tringhiurilor BOO, si AQO, (OB =0A,0B =0,A) rezultd ca /BOO, = ZA00,.
Unghiurile A0,0, si AO,0, sunt inscrise in cercul S si se sprigind pe arcele congruente O,A si O,A,.

Deci /BO0O, = ZAQO0, si punctul B, se afla pe OA,.
Analog B, seaflape OA,, B,-pe O,A,, B;-pe O,A,. Vom afla masura /B,B,B,. Avem:

m(~B,B,B, )= 2z -m(«B,B,0,)-m(£0,B,0,)-m(£0,B,B,)=27— % (z—m(«B,0,B,))-
1 1
-m(£0,AQ,)- 5 (r—m(«B,0,B,))=7+ 5 (m(«B,0,B, )+ m(£B,0,B, ))—m(£0,A0Q,). Dar

m(£B,0,B, )+m(£B,0,B,) = m(£A0,0,)-m(£B,0,0,)+m(£A0,0,)-m(~B,0,0, ) =
= 7-m(£0,A0,)-(z-m(£0,B0,))=m(£0,A O,)-(z—m(£0,A0, ))=2-m£0,AQ,)-7.



Tn continuare m(</B,B,B, )= 7+ % (2m(£0,AQ,)-7)-m(£0,A0,)= 7_2[ ,

Analog se demonstreaza ca celelalte unghiuri ale patrulaterului B,B,B;B, sunt drepte.

11.8. Daca f satisface relatia din enunt, atunci f(1) = f(C}) = ij(%) =1 pentru orice n € N*.

Dacim # natunci f(m) # f(n), deoarece f este injectivi. Se cunoaste ci C¥=C? & k=p sau
n=k+p. Pentru m#n,n si m din N* avem ij((rﬁln) = f(Chy,) = F(C™,,) = C}}Sﬁn), de unde
fm+n)=fm)+f(n) (D).

Pentrum=1sin>1din (1) realta f(n+1) = f(n) + f(1) & f(n+1) = f(n)+1,
Wn>1 (2).

Avem: f(3)=f@2)+1,f4)=fB)+1=f(2)+2, Presupunind ca f(k) = f(2)+k—2
rezulta f(k+1)=f(k)+1=f(2)+ k — 1. Conform metodei inductiei matematica rezulta ca
fm+1)=f2)+n—1,pentru (V)n>1 (3).Din (1) si (3) rezulta succesiv:

f@R)+5=f(N=fA+3)=fD+ fR)=f2)+2+f(2)+1=2f(2) +3,deunde f(2)=2si
din (3)rezulta f(n+1)=n+1, pentru (V)n > 1. Cum f(1) =1, se obtine ca f(n)=n, pentru
(V)n € N*. Functia f:N* - N, f(n) =n verifica relatia din enunt.

Raspuns: f:N* = N, f(n) =n.



